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1.1 - Populacdo e Amostra

O estudo de qualquer fenébmeno, seja ele natural, social, econdmico, exige a coleta e a analise de dados estatisticos.
A coleta de dados €, pois, a fase inicial de qualquer pesquisa.

A Populagéo € a colecéo de todas as observagfes potenciais sobre determinado fendmeno ou sobre um conjunto de
individuos (possuindo estes pelo menos uma caracteristica comum). A populagdo é o conjunto Universo, podendo ser
finita ou infinita.

e Finita — apresenta um numero limitado de observacdes, que é passivel de contagem.

¢ Infinita — apresenta um ndmero ilimitado de observacgdes que é impossivel de contar e geralmente esta
associada a processos.

Amostra da populacéo é o conjunto de dados efetivamente observados, ou extraidos®. Sobre os dados da amostra é
gue se desenvolvem os estudos, com o objetivo de se fazerem inferéncias sobre a populacdo. Devem ser escolhidas
através de processos adequados que garantam o acaso na escolha.

Chama-se amostragem o processo de colher amostras. Nesse processo, cada elemento da populagéo passa a ter a
mesma chance de ser escolhido. Dentre os processos de amostragem, podem-se destacar trés: amostragem casual
ou aleatdria simples, amostragem proporcional estratificada e amostragem sistematica.

1.2.1 - Tipos de variaveis

Variavel é o conjunto de resultados possiveis de um fendmeno. Por exemplo:
- fenbmeno “sexo” sdo dois os resultados possiveis: sexo masculino e sexo feminino;
- fendmeno “n° de alunos de uma sala de aula” ha um namero de resultados possiveis expresso através dos
ndmeros naturais: 0, 1, 2, 3, ..., n
- para o fenémeno “peso” temos uma situacgéao diferente, pois os resultados podem tomar um ndmero infinito
de valores numéricos dentro de um determinado intervalo.

Os dados coletados em uma primeira fase podem ser definidos como variaveis qualitativas (quando seus valores
sd0 expressos por atributos, p. ex, sexo, cor) ou quantitativas (quando os seus valores sdo expressos em ndmeros),
de acordo com a seguinte figura:

__—» Nommal
_» Qualtatva

_— T Ordinal

———» Discreta

Variavel

Quanttativa

~ & Continua

Ex.: Para uma populagdo de pegas produzidas em um determinado processo, poderiamos ter:
Variavel Tipo

Estado: Perfeita ou defeituosa Qualitativa Nominal
a a a

Qualidade: 1 , 2 ou 3 categoria Qualitativa Ordinal

NO de pegas defeituosas Quantitativa Discreta

Diametro das pecas Quantitativa Continua

A variadvel quantitativa pode ser continua, quando assume qualquer valor entre dois limites (ex: peso, altura,
medicBes), ou pode ser discreta, quando s6 pode assumir valores pertencentes a um conjunto enumeravel (ex: n® de
filhos, contagem em geral)?.

Designamos as variaveis pelas letras latinas, X, y, z, etc. Por exemplo seja uma populagdo (ou amostra) {2,3,4,5,9},
indicando por x a variavel relativa ao fendmeno que deu origem a populagao de resultados acima, temos:

X € {2,3,4,5,9}

! Trata-se, portanto, de um subconjunto finito de uma populacao.
2 De modo geral, as medicées ddo origem a variaveis continuas e as contagens a variaveis discretas.
2
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Exercicios Propostos |

1. Classifique as variaveis em qualitativas ou quantitativas (continuas ou discretas)

a. Populagéo (ou Universo): alunos de uma escola.
Variavel: cor dos cabelos - .....

b. Populacédo: casais residentes em uma cidade
Variavel: n° de filhos - ....

C. Populacédo: as jogadas de um dado
Variavel: o ponto obtido em cada jogada - ....

d. Populagéo: pecas produzidas por certa maquina.
Variavel: n® de pecas produzidas por hora - ....

e. Populacgéo: pegas produzidas por certa maquina.

Variavel: diametro externo - ....

2. Diga quais das variaveis abaixo sao discretas e quais sdo continuas:

a. Populagédo (ou Universo): criangcas de uma cidade.
Variavel: cor dos olhos - .....
b. Populacdo: dados de uma estacdo meteoroldgica de uma cidade.
Variavel: precipitacdo pluviométrica, durante o ano - .....
c. Populacdo: dados da Bolsa de Valores de Sao Paulo - IBOVESPA.
Variavel: nimero de ac¢des negociadas - .....
d. Populagdo: funcionéarios de uma empresa.
Variavel: salarios - .....
e. Populagédo: pregos produzidos por uma maquina.
Variavel: comprimento - .....
f. Populacéo: casais residentes numa cidade.
Variavel: sexo dos filhos - .....
g. Populagéo: propriedades agricolas do Brasil.
Variavel: producédo de soja - .....
h. Populacdo: segmentos de reta.

Variavel: comprimento - .....
i. Populagéo: bibliotecas de Catanduva.
Variavel: n® de volumes - .....

j- Populagéo: aparelhos produzidos em uma linha de montagem.
Variavel: n° de defeitos por unidade - .....
k. Populagéo: industrias de uma cidade.

Variavel: retorno sobre o capital proprio empregado - .....

1.2.2 — Séries Estatisticas

Um dos objetivos da Estatistica € sintetizar os valores que uma ou mais variaveis podem assumir, para que tenhamos
uma viséo global da variacdo dessa ou dessas variaveis. E isto ela consegue, inicialmente, apresentando esses
valores em tabelas e graficos.

1.2.2.1 -Tabela

E uma pequena tabua, ou quadro, composta de linhas e colunas, que se resume um conjunto de observagoes.
A construcéo de uma tabela depende dos dados coletados que serdo resumidos e dispostos em forma tabular, o que
significa dizer que séo colocados em série e apresentados em quadros ou tabelas.

Tabela é a disposicao grafica das séries de acordo com uma determinada ordem de classificacao.

Titulo

Cabecalho

Corpo

Rodapé

As partes principais de uma tabela séo:
— Titulo — conjunto de informacdes, respondendo as perguntas: O qué? Quando? Onde?
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— Cabecgalho — onde é designada a natureza do contetdo de cada coluna

— Corpo (com as informacdes organizadas em linhas e colunas);

— Rodapé (com a fonte e eventuais legendas). Fonte se refere a entidade que organizou a Tabela ou forneceu os
dados expostos.

Séries Estatisticas

Denominamos série estatistica toda tabela que apresenta a distribuicdo de um conjunto de dados estatisticos em
funcdo da época, do local ou da espécie.

Podemos, entdo, inferir que numa série estatistica observamos a existéncia de trés elementos ou fatores: o tempo, 0
espaco e a espécie.

Conforme varie um dos elementos da série, podemos classifica-la em historica, geografica e especifica.

Tabela 1 — Série geogréfica, espaciais, territoriais ou de localizacado - cujos dados séo dispostos em correspondéncia
com a regido geogréfica, isto é, variam com o local.

— _/|_| Titulo
Populacéo brasileira de alguns estados — 1970
Cabecalho

—
Bahia 7.583.140
Rio de Janeiro 4.794.578 /Jm
S&o Paulo 17.958.693 —
Parana 6.997.682

Tabela 2 — Série especifica ou cateqgérica, cujos dados séo dispostos de acordo com itens especificos ou categorias,
em determinado tempo e local.

indice de Precos ao Consumidor Semanal (IPC-S), itens com maiores

influéncias positivas, variacdes percentuais ao més

Variagdo percentual ao més até
Item
08-05-2004 17-05-2004

Mama&o da Amazobnia (papaia) 23,64 33,34
Tarifa elétrica residencial 1,58 1,61
Batata - inglesa 20,12 15,42
Manga 15,63 23,14
Leite tipo longa vida 3,25 3,25
Tomate -3,97 9,76
Plano e seguro saude 0,72 0,72
Cebola 1,69 8,38
Vasodilatador para pressao arterial 2,47 2,63
Acucar cristal 8,68 8,26
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Tabela 3 — Série Temporal ou Cronolégica — descrevem os valores da variavel, em determinado local, discriminados
segundo intervalos de tempo variaveis.

indice de Pregos ao Consumidor Semanal (IPC-S), itens com i
maiores influéncias negativas, variagoes percentuais ao més

e
:
Passagem aérea -6,78 -6,81 z
Meldo -1,19 -23,01 g
Laranja-péra -1,90 -3,64 3
Frango em pedagos 2,03 -1,83 )
Pimentio 3,76 -4,70
Maca argentina -6,95 -8,22
Contra-filé -3,69 -2,93
Corvina -2,83 -5,12
Oleo de soja -0,16 -1,45
Macéd nacional -7,98 -5,41

Tabela 4 — Série geografica

indice de Pregos ao Consumidor Semanal (IPC-S), segundo
municipios de 12 capitais, variagoes percentuais ao més 3
R =y,
17-05-2004 [
IPC-S 0,52 0,59 g
Belém 0,59 0,50 é
Belo Horizonte 1,05 0,99 g
Curitiba 0,96 1,37
Distrito Federal 0,35 0,54
Floriandpolis 0,86 0,85
Fortaleza 0,89 0,98
Goiania 0,56 1,06
Porto Alegre 0,37 0,58
Recife 0,14 0,36
Rio de Janeiro 048 0,59
Salvador 0,59 0,57
Séo Paulo 0,30 0,27

Como vimos, a tabela nos fornece uma viséo e nocao geral dos dados pesquisados.
As tabelas 2, 3 e 4 sdo, também, exemplos de séries temporais.

Contraria a esta tendéncia, uma corrente mais moderna, liderada por Tukey, utiliza principalmente técnicas visuais,
representacdes pictéricas dos dados, em oposi¢édo aos dados numéricos.

1.2.2.2 — Fazendo uma tabela no Excel

A grosso modo, 0 Excel é uma matriz (67 mil linhas por 256 colunas na versdo 2003 e de 1 milh&o de linhas por 16 mil colunas
na vers&o 2007) e mais um “monte” de ferramentas para manusear os elementos desta matriz®

Mao na massa:

1. Clicar na célula Al digitar o texto: Matriculas nas Escolas da Cidade de Nova Eorque — SP — 2010.
Pressione ENTER

2. Clicar na célula A2 e digitar o texto: Categoria. Pressione ENTER
Clicar em B2 e digitar: N0mero de alunos. Pressione ENTER
Clicar em C2 e digitar: %. Pressione ENTER

3. Fazer um ajuste dando um duplo clique entre as colunas B e C. O cursor muda de simbolo (uma cruz com setas nos dois
sentidos na linha horizontal).

3 Ver os textos Basicdo de Estatistica, Introducio ao Excel, etc. disponiveis no site do Prof. Bertolo
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I E »
Matriculas nas Escolas da T
Categoria Ndmero de %

| =

|
1

-:UJ|N

4. No menu principal em Exibir, selecione Barra de Ferramentas e a seguir Formatac&do (no menu suspenso). Aparecerd
uma série de icones de ferramentas de formatacdo agrupados numa barra de ferramentas. Coloque-a num lado da planilha.

E3 Microsoft Excel - Pastal

- - - Painel de tarefas Ctri+F1 -

2 BiSIBi bares deferramentas Y I[¥] podso

. i -(@J <2 a Zoom... FormatagSo

2 > 3 | auditoria de férmulas
A | B [ T [0

1 |Matriculas nas Escolas da Cidadae de Nova Eorqu Bordas
| 2 |Categoria Ndmero de alunos % Caixa de ferram, de controle
% Converter texto em fala
50 Dados externos
6] [ P
B 7] i
T Gréfico
W Imagem
% Janela de inspecio
£ Lista
k2 Painel de tarefas
% Protecdo
[ 17 | Revisdo
18 | Tabela dindmica
13 e
21| web
22 Wordart
%i ' Acrobat Connect
| 25 | Acrobat PDFMaker 8.0
2 [7] cryslea
E | Personalizar...

5. Clicar na célula Al. A célula fica destacada e apresenta um “quadradinho” no canto inferior direito. O ponteiro do mouse
também mudou de simbolo. Agora aparece uma cruz dom linhas largas. Clique em qualquer lugar na célula destacada e
arraste até a célula C1. Agora fica destacado um intervalo de células chamado A1:C1.

6. Naquela nova barra de ferramentas, clique no botdo Mesclar e Centralizar “==. A coisa ainda n&o ficou boa.

7. Clique outra vez na célula Al e depois no menu principal selecione Formatar e a seguir escolha no menu suspenso a opgao
Células. Aparecera uma janela:

Formatar células ?

| Ndmero | Alinhamento | Fonte || | PadrGes | Protecdo |
Predefinicdes Linha

gresany o B Estilo:
=l ——— ‘

Nenhuma Contorno

Borda = _ sesmssssseisesis emmemmemmee
= Texto
Q |- ; Cor:

(] BN
O estilo de borda selecionado pode ser aplicado clicando-se nas predefinicdes, no
diagrama da visualizac 80 ou nos botdes acima.

Automéatico |

[ ok || cancelar |
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Vocé poderia usar um atalho para fazer isso usando as teclas de atalho CTRL + 1.
Na caixa Formatar Células escolher a aba Alinhamento. Aparece uma nova janela:

Formatar células @

|| Fonte | Borda | PadrBes | Protecdo |

Alinhamento de texto Orientago I
Horizontal: .. 1
Centro v
Vertical: 0 &

Texto —*
Inferior v .

(=D B ]

- ’-
Controle de texto
[[] Quebrar texto automaticame
[[] Reduzir para caber

Mesclar células
Da direita para a esquerda

Direcdo do texto:
Contexto

[ ok | I Cancelar ]

Na secdo Controle de Texto marque a caixa de sele¢cdo Quebrar texto automaticamente e depois OK.

A seguir clique entre as linhas 1 e 2 e o cursor muda de simbolo (agora aparece uma cruz com a linha vertical apontando nos
dois sentidos). Mantendo o botdo esquerdo do mouse pressionado, arraste - 0 até a linha de baixo. O espacamento entre as

linhas fica maior.

8.  Clique na célula A3 e comece a introduzir os valores constantes nas colunas 1 e 2 (apenas) da tabela até a linha 5. A coisa
fica anssim:
A ] B [ ¢ | D [ E | F | G
Matriculas nas Escolas da Cidade de
1 Nova Eorque - SP - 2010
2 |Categoria Mdimero de alunos %
3 |1° grau 19286
4 |2° grau 1681
5 |3° grau 234
5]
7
8
9
10
11
12
13
' 14 I !

Beleza?

9. Cligque em A6 e digite Total.
10. Clique em B6 e introduza a formula: = SOMA(B3:B5) ENTER. Aparece 21201

11. Clique na célula C3 e introduza a férmula: = B3/B6 (Vocé poderia clicar nas células desejadas ao invés de digita-las). Ndo

pressione ENTER ainda.

A seguir va com o cursor a barra de férmulas e clique em qualquer lugar sobre a célula B6.

PROCY v X J A =B3/B5
A B |=c
Matriculas nas Escolas da Cidade de

1 Nova Eorque - SP - 2010

2 |Categoria Ndmero de alunos %

3 [1°grau | 19286)=B3/86
4 |2°grau 1681

5 [3°grau 234

6 |Total 1 21201]

7

A sequir pressione a tecla F4. VVocé com isso, “dolarizou” a célula, isto é, tornou-a Absoluta.
Agora pressione ENTER.
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12.

13.

14.

Clique no canto direito inferior da célula C3 (no quadradinho preto) e 0 mouse muda de simbolo, passando agora a mostrar
uma cruzinha de linhas finas. Mantendo o botéo esquerdo do mouse pressionado, arraste até a célula C6 (nesta devera
aparecer 1).

Clique em qualquer lugar na célula B3 e arraste até a célula B6 (N&o arraste pelo quadradinho agora). Dai va ao menu

Formatar e selecione Células (ou use a tecla de atalho CTRL + 1).
Formatar células ? (X

Ndmero | Alinhamento | Fonte Borda | Padres | Protegdo |

Categoria: Exemplo

Geral 19.286

Numero |

Moeda Casas decimais: |0 -
Contabil

Data

Hora (4] Usar separador de 1000 (.)
Porcentage V2 S
Fracio _ﬂ iffens negativos:

Cientifico -1 234

Texto 1

Especial

| Personalizadg

A categoria 'Namero' & usada para exibir ndmeros em geral. 'Moeda' e 'Contabil'
oferecem formatagdo especializada para valores monetérios.

[ OK ][ Cancelar ]

_—
Na janela Formatar Células, selecione a aba Nimero e escolha a Categoria NUmero. Configure para zero casas decimais
no bot&o de rotacgdes.
Marque a caixa de selecdo Usar separador de 1000 (.).
Pressione o botdo OK.

Faca a mesma coisa para as células da coluna de % (porcentagem), escolhendo a Categoria Porcentagem na aba Namero.
Configure para 1 casa decimal com o botéo de rotagdes. Pressione OK e a coisa ficou anssim:

| A ] B ||
| Matriculas nas Escolas da Cidade de
k] Nova Eorque - SP - 2010
' 2 |Categoria Namero de alunos %
| 3 [1°grau 19.286  910%
| 4 [2°grau 1681 79%
5 |3°grau 234 1.1%
6 |Total 21201 1000%
7

| Nomero | Alinhamento | Fonte | Borda | Padrfes

Sombreamento da célula

Cor:

Sem cores

ENEEEEEN

EEEEEENN

ERNEEEEERN

s EEEN N&o pressione OK.
e Exemplo

| | B |
Padrio v
[ OK I [ Cancelar
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16.

Na aba Borda selecione Contorno e em Linha selecione a penultima da coluna a direita.

Formatar células

| Ndmero || Alin

Borda

MNenhuma Contorno

T

Texto

@|
GEE

. @8

efitd  Fonte | Borga | Padrées | Protegdo |

-4 I Linha
T Estilo:

Nenhuma mEmm—————

Cor:

Automético

3

b |

O estilo de borda selecionado pode ser aplicado clicando-se nas predefinicies, no
diagrama da visualizag&o ou nos botdes acima.

Lok ] [Ccancelor ]

N&o pressione OK.

Na aba Fonte escolha a cor Branco.

Formatar células

Pressione OK.

| Ndmero | Ai'hamentn; Fonte Borda | Padrées | Protegdo |
Eonte:  Estilo da fonte: ~ Tamapho:
|Avial__ | [Normal _flo |
L Adobe Garamond Pr A | 8 Al
| B Adobe Garamond Pr |Itélico | 9 =]
i Negrito o
L__Aia ¥ |Negritoitdico | {11 V|
Nenhum :
Efeitos |. Automético |
[[] Tachado
AEEEEEREEN
DSobrescrto 7 1
[J subscrito HEEEEEEEN
HEEENEEEERN
EECEEEERE
Esta é uma fonte TrueType. & ( [ 100 0 B (<.
 § §mimp 8§ § @0
HE I'EEEN
1 | Cancelar |

Clique em A2 e arraste até C2. (N&o arraste pelo quadradinho agora)

A seguir CTRL+1.

Na aba Alinhamento, na secdo Alinhamento de texto, clique na caixa de listagem Horizontal e selecione Centralizar
selec&o. N&o pressione OK.
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Formatar células El]g]

Alinhamento de texto

Esquerda (recuo)
Centro

[[] Reduzir para caber

[ Mesdar células
Da direita para a esquerda

Direg8o do texto:
Contexto v

Nimero | Alinhamento | Fonte | Borda | Padrfes | Protecdo |

COrientacdo

IR

[ox ][ concelr |

Na aba Fonte na secéo Estilo da Fonte, selecione Negrito. N&o pressione OK.
Na aba Borda selecione Interna e a linha “dltima da coluna da esquerda”.

Na aba Padr&es selecione a cor azul claro (a Gltima da 62 coluna a partir da esquerda).

17.
18.

19.
20.

21.

Pressione OK.

Clicando entre as colunas B e C reajuste o tamanho da coluna B.
Selecione o intervalo A3:C6 e a sequir CTRL + 1.

Na aba Borda selecione os botbes:

Formatar células

| Mdmero | Alinhamento | Fonte Borda | Padrées | Protegdo |

Predefinicdes Linha

Estilo:
jI=0 |

Nenhuma = ====s===
Contorno

: Texto Texto

Texto Texto

i) (& | | |
4B O AN — -

O estilo -gr da selecionadd pode et aplicado clicando-se nas predefinicées, no
diagrama g3 visualizago botGes acima.

?X

Automatico v

I OK ] [ Cancelar

Pressione

Clique na Célula A7 e digite: Dados Ticticios. escolha o tamanho da fonte como 8.

Selecione o intervalo A7:C7 e a sequir CTRL + 1.

OK.

Na aba Borda, selecione o primeiro botdo (borda superior). Escolha a linha estilo (penultima da coluna da direita). Pressione

OK

No menu principal selecione Ferramentas, depois selecione Opg¢des... no menu suspenso.

Aparece a janela

10
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Opgaes RPIX
Internacional Salvar Verificacdo de erros Verificar ortografia Seguranca
Céleulo | Editar | Geral | Transigdo | Listas Personalizadas | Gréfico | Cor

Mostrar
Painel de tarefas de inicializagdo Barra de Férmulas Barra de status Janelas na barra de tarefas

Comentarios
O nenhum (® somente indicador de comentdric (O Comentérios e indicador
Objetos
() Mostrar tudo (O Mostrar espagos reservados O Ocultar tudo
Opcdes de janela
[] Quebras de pagina Cabecalhos de linha e coluna Barra de rolagem horizontal
[C] Férmulas Simbolos de estrutura de tépicos Barra de rolagem vertical
Linhas dg grade Valores zero Guias da planilha
Cor da rade: | Automético W
[ oK ] [ Cancelar ]

Escolha a aba Exibir e em Opg6es de janela desmarque a caixa de sele¢do Linha de grade.
Ficou mais bonitinho.
22. Agora CTRL + C e cole especial (imagem de metarquivo avangado) no Word.

Graficos estatisticos

Os graficos também sdo uma forma de apresentacéo dos dados coletados na pesquisa. O grafico precisa ter clareza,
simplicidade e veracidade.

Existem varios tipos de gréficos: grafico de segmento, de setor, de barras e de colunas.

A palavra, grafico, refere-se a grafia, ou as artes graficas, ou ao que delas se ocupa. Um gréfico pode ser
representado por desenho ou figuras geométricas.

Os principais graficos serdo sucintamente descritos a seguir. E importante lembrar que os modernos programas
computacionais de Edi¢céo de Texto, Planilha Eletronica e Banco de Dados facilitam em muito a manipulagdo com
graficos. Dentre esses programas o destaque é o Excel.

A representacéo grafica de um fenémeno de vé obedecer a certos requisitos fundamentais, para ser realmente util:

e Simplicidade — o gréfico deve ser destituido de detalhes, bem como tracos desnecessarios.
e Clareza — deve possibilitar uma correta interpretacao dos valores representativos do fenémeno em estudo.
e Veracidade — deve expressar a verdade sobre o fenbmeno em estudo.

Os gréaficos dividem-se nos seguintes tipos: diagramas, cartogramas e pictogramas.

Grafico de Linha

A tabela seguinte mostra o nimero de alunos evadidos de uma determinada escola de Ensino Médio no segundo
semestre de 2002 (uma série temporal, cujos dados sdo dispostos de acordo com o tempo).

Meses do 2° semestre  Julho  Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro
N° de alunos evadidos 35 30 40 40 45 50

De acordo com a tabela, construiremos um grafico de segmentos cujos pares ordenados serdo (julho, 35), (agosto,
30), (setembro, 40), (outubro, 40), (hovembro, 45) e (dezembro, 50).

11
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Os gréficos de linhas s&o muito utilizados para mostrar a evolugéo durante um certo periodo (séries temporais).
O gréfico permite visualizar muito bem o crescimento, o decréscimo ou a estabilidade do objeto a ser analisado.

Exemplo
O grafico nos mostra a mortalidade por tuberculose na cidade e no estado de S&o Paulo, de 1986 a 1999, em nimero
de mortes por cem mil habitantes (gréafico publicado na Folha de S. Paulo, de 27 de fevereiro de 2000):

-
® Cidade de SP A iF
Estado de SP / '\ aﬁ
— /_/\\/-—’«\/ \
‘ _/ 451

A8

8687 BE89 909192939405 9697 9899

nhas

Was oo ~Na @

ot 00 vig 30 ep e T

Esfimativa baseada nos numeros do 1% semesztre/99

Gréfico de barras

No geral, é usado para comparar as freqiiéncias de mesma variavel em um determinado momento.

Freqiiéncia é o nUmero de vezes que cada resposta ou cada intervalo de resposta aparece na tabela do pesquisador,
a qual pode ter sido feita por amostragem.

Exemplo
A opinido dos paulistanos sobre o salario minimo (em porcentagem)

30

R$ 383,30 é a
média do
salario minimo
ideal, segundo
os
entrevistado

24
20 - 17
15 - -~ 14
10 -
5 - X 3
o | - | a N

Até R$ Mais de Mais de Mais de Mais de Mais de N&o sabe
136 R$136 R$200 R$250 R$300 R$500
atéR$ atéR$ atéR$ atéR$
200 250 300 500

26
25 -
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Populacio Urbana do Brasil por Regido de 1940 a 1980 (x 1000)

400001 l
35000+ EN

os
ECO

1940 1950 1960 1970 1980

Fonte: Annario Estatistico(1984)

Populacio Urbana do Brasil por Regiao de 1940 a 1980 (x 1000)

1000007

80000+
os

W SE
EN
[ NE

60000+

40000

200001

0-

1940 1950 1960 1970 1980

Fonte: Annidrio Estatistico (1984)

wv)

Gréfico de barras horizontais

NUmero de acidentes por milhdo de decolagens

| 8,8

Royal Jordanian

| 11,4

China Airlines

| 12,5

Air Zimbabwe

| 15,2

Cubana

| 16,7

AeroPeru

20

Revista Veja, Sdo Paulo:

ECO /

Abril,ano 31, n°. 36, 9 set. 1
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Grafico de setores (Pie Charts)

O grafico de setores também é muito usado e faz enxergar melhor as partes do todo (representadas em
porcentagens). Para ser tracado, € necessario saber que o circulo todo tem 360°, o que corresponde a 100%. De
acordo com a pesquisa, o circulo sera repartido, efetuando-se uma regra de trés simples.

Para a construcéo do grafico de setores, séo necessarios a pesquisa, a tabela, a fonte, o compasso, o transferidor e
as cores.

Exemplo
O gréfico de setores a seguir foi construido com os resultados de uma pesquisa que perguntou a 1.500 pessoas qual
jornal diario elas mais gostam de ler:
6% Declaracdes

HEA 28% jornal A;
BB 17% jornal B;

C 25% jornal C;
®D  24% jornal D;
"E 6% jornal E

Sabemos que, para calcularmos o nimero de pessoas, e para determinar o angulo do setor circular, segundo a
pesquisa, basta resolver uma regra de trés simples:

1.500 ------- 100% 360° ------- 100% 1.500 ------- 100% 360° ------- 100%
R 28% JOp— 28% [P 259% oL — 25%
A° =100,8° C°=90°
A= 82228 _ 470 pessoas ¢ = B223 _ 375 pessoas
100 100
1.500 ------- 100% 360° ------- 100% 1.500 ------- 100% 360° ------- 100%
- R— 17% L — 17% > 24% D L— 24%
°=61,2° D° = 86,4°
B = B2%Y _ 755 pessoas D = B2 _ 360 pessoas
100 100
1.500 ------- 100% 360° ------- 100%
| SE— 6% Sy JR— 6% °=21,6° E = B%X° _ 90 pessoas

100
Gréfico Pictorial - Pictograma

O grafico de pictorial tem por objetivo despertar a atencdo do publico em geral, muito desses gréficos apresentam
grande dose de originalidade e de habilidade na arte de apresentacéo dos dados.

Evolucio da matacula no Ensino Supenior no Brasil de 1968 a 1994 (x 1000)

soq p———

250 ,f“}-‘
L
ey
g L&

1968 1574 1980 1586 1950 1924
Eiua

Fonte: Grandes nimeros da educacio brasileira marco de 1996
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1.2.2.4 — Como Fazer Graficos no Excel?

O Microsoft Office Excel oferece suporte para varios tipos de graficos com a finalidade de ajudar a exibir dados de maneiras que
sejam significativas para a audiéncia. Quando desejar criar um grafico ou modificar um gréafico existente, vocé podera escolher
uma ampla gama de subtipos de graficos disponiveis para cada um dos seguintes tipos de graficos:

Gréficos de colunas Gréficos de linhas Gréficos de pizza Graficos de barras

Gréficos de area Gréficos de dispersédo (XY) Graficos de acdes

Gréficos de superficie Gréficos de rosca Graficos de bolhas Graficos de radar

Para se construir um gréafico no Excel devemos primeiro construir uma tabela como fizemos nas se¢des 1.2.2.2 e 1.2.2.3. Para este
exemplo consideremos a tabela da se¢éo 1.2.2.3 da pagina 20.

A tabela seguinte mostra o nimero de alunos evadidos de uma determinada escola de Ensino Médio (Escola Capitdo Bertolo) no
segundo semestre de 2009 (uma série temporal, cujos dados sdo dispostos de acordo com o tempo).

Meses do 2° semestre  Julho Agosto  Setembro  Outubro Novembro Dezembro

N° de alunos evadidos 35 30 40 40 45 50

» Faca isto no Excel.

< Abrauma nova planilha e na célula Al e digite o cabegalho: Escola Capitdo Bertolo.

* Nacélula A2 digite: Meses do 2° semestre

e Na célula B2 digite: Julho.

e Clique na célula B2 e a seguir com o ponteiro do mouse sobre o quadradinho do canto inferior direito, arraste adiante
pela linha até completar o més de Dezembro.

¢ Nacélula A3 digite: N© de alunos evadidos.

< Digite os valores da tabela a partir da célula B3.

« Formate a tabela (lembre-se das teclas de atalho CTRL + 1) para ficar com o aspecto:

Escola Capitéo Bertolo
Meses do 2° semestre Julho Agosto | Setembro| Outubro |Novembro|[Dezembro

N° de alunos evadidos 35 30 40 40 45 50
De acordo com a tabela, construiremos um gréfico de segmentos cujos pares ordenados serdo (julho, 35), (agosto, 30), (setembro,

40), (outubro, 40), (novembro, 45) e (dezembro, 50).
Para isso, selecione o intervalo B2:G3. No menu principal clique em Inserir e, no menu suspenso selecione Gréfico.... Na barra

de ferramentas, vocé poderia ter escolhido o botdo com icone ﬂ . Aparecerd a janela Assistente de grafico — etapa 1 de 4 —
tipo de grafico.

Na secdo Tipo de gréfico, selecione Linha e, na
secao seccao Subtipo de gréfico escolha o primeiro

Assistente de gréafico - etapa 1 de 4 - tipo de gréfico

T &0 i . . P
Jpos Pk I Tipos personaizados | da 22 linha. Clique em avancar . Aparecera a Janela
Tipo de gréfico: Subtipo de gréfico: etapa 2:
|pd Colunas =
E Barras @} Assistente de gréfico - etapa 2 de 4 - dados de origem @@
A «— =

[ Linha Intervalo de dados | Série
2
|2 Disperséo (XY) D “T
by Area ' Q% @E 10 e
@ Rosca . s
iy Radar 20
@ Superficie T 0
44 Bolhas O i Agosts  Setembro  Owwbro  Movembro  Dezembro
li.;i Agdes =

Pizza. Exibe a contribuicSo de cada valor para Intervalo de dados:

um total. = )

ries em: (*) Uinhas
‘ O Colynas
Manker pressionado para exibir exemplo I
@ I Cancelar I < Voltar Avangar > Concluir I
Cancelar I [ < Yoltar ][ Avancar > ] Conchur |
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Na aba série, clique na caixa Nome: e digite: Evasdo de alunos.

Assistents de g1 fico - uiapa 2 de 4.- dados. de origam A seguir clique em Avancar. Aparecera a janela da etapa 3:
Intervalo de dados |  Série 1
w Assistente de gréfico - etapa 3 de 4 - opgdes de grafico
0
_-—P"f 1, L '
a0 L Eixos | Linhas de grade | Legenda | Rotulos de dados | Tabela de dados
N — / S— : i I | Il 1
Titulo do gréfico: I
< Evas3o de a\ums oo 06 i
w Eivn das mabanaies Sk &0
P RiAD DO COSgHIas \A) b
sy Ageste Zotembre  Owtubeo  Nowembro  Desembes
40 —
Eixo dos valores (¥) o IR e devwe]
orie '
T | e Evasho de alunos &= i
0
L]
Walor =Plan1! :4GE3 PR T R T "
F - s E ‘F‘. '.9?. ‘_.4‘ ‘ﬁ ‘f .J“
Rétulos do eixo das categorias (X): [=Paniises2:4a$2
[ cancelors, M < vobr. [ etz > Bl conchir] Concelor | [ <vokar | [Avansar> | [ Concur |

Selecione a aba Titulo e na caixa Eixo das categorias (X), digite: meses.

Na caixa Eixo dos valores(Y), digite: N© de alunos evadidos.

Vejam que podemos formatar os Eixos, Linha de grade, Legenda , Rotulos de dados selecionando a aba correspondente. Clique
em avancar, na etapa 4, selecione o botdo Como objeto em: (Planl) e depois Concluir.

o B ¥ ® A maravilha esta pronta. Se vocé nio
Evaséo de alunos quiser a Legenda (Evasdo de alunos)
gue esta a direita, basta clicar sobre ela
¢ 60 e deleta-la.
E 50 A/__;.—
S 40 .
» H___\___-_ A/‘
m 230 * |
Z
<10
oz D Ll T L L} T
Julho Agosto  Setembro  Outubro  Novembro Dezembro
meses
n n =

Vocé pode Formatar o Padrao, Fonte e Alinhamento do Titulo dos eixos. Clique no Titulo do eixo com o botdo direito e
selecione: Formatar titulo de eixo... E aparecera a janela:

16
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Formatar titulo do eixo @

| Padrfes | Fonte

Alinhamento do texto Orientagdo
Horizontal: Centro v e .
| | .
Wertical: Centro v Tle ’
e | -
x |¥ *
t -
° "
..
g
90 T graus

Da direita para a esquerda
Direc8o do texto: Contexto v

] OK ] [ Cancelar l

Usando Formatacédo procure deixar o grafico como segue:

N° de alunos Evasao de alunos
evadidos

60

50
40 - ‘\./’—./’/‘
30
20

10

0

o ° o S O o
Q xS N\ N AS) »
> § N o & &
v ¥ o° St 14
& S X
meses

Os gréficos de linhas sdo muito utilizados para mostrar a evolucao durante um certo periodo (sé€ries temporais).

O gréfico permite visualizar muito bem o crescimento, o decréscimo ou a estabilidade do objeto a ser analisado.
Gréfico de Linhas Comparativas

Um gréfico de linhas comparativas pode ser feito escolhendo-se como Tipo padrdo Dispersao (XY):

17
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Assistente de gréfico - etapa 1 de 4 - tipo de gréfico ﬂ

Tipos padrdo

Tipo de gréfico:
7] Colunas
: Barras
@ Linha
@ Pizza

- Area

@ Rosca
@ Radar
@ Superficie
@ Bolhas

Tipos personalizados

g Dispersdo (XY)

Construa a Tabela:

Subtipo de gréfico:

Para exemplificar vamos construir um grafico
mostrando a mortalidade por tuberculose na
cidade e no estado de Sido Paulo, de 1986 a 1999,
em numero de mortes por 100 mil habitantes
(gréfico publicado na Folha de S. Paulo, de
27 de Fevereiro de 2.000).

4 !
.

Dispersdo. Compara pares de valores.

[ Manter pressionado para exibir exemplo ]

[ Avancar > | [ conclir |

Paulo 086 a 1999 °Ode
emortes por 100 aedllSd  Depois escolhendo o Subtipo (12 coluna e 22 linha)
Ano Estado Cidade
1986 3,92 4,53
1987 4,03 4,57 Assistente de gréfico - etapa 1 de 4 - tipo de gréfico
1988 4,33 5,84 Toos pato sk ar
1989 4,12 6,03 oo 0o i Subtn do o
“Cni.na; ~
1990 4,54 5,83 -
1991 4,55 6,53 e
1992 4,21 5,86 L\~ ;
1993 4,04 6,23 E:x |‘(—‘I<’f
1994 4,21 6,43 @ swerfce |l Yo
1995 4,66 6,23 e |
1996 4,32 7,04 Tt e
1997 4,44 8,02
1998 4,05 6,06 | htr pessioads pu bt gl
1999 4,51 6,49 Carclr

Construa um grafico como este:
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Mortalidade por Tuberculose em SP

_ 10
€ g |
Qo
S o
TE e
o8
&5 4-
g f

5 21
=

0

—e— Estado
—u— Cidade

G861
9861
/86T -
8861

686T

066T -

T66T -

V66T -

S66T

96671 -

1667 -

8661
66671 -
000¢

Gréfico de Barras

No geral, é usado para comparar as freqiiéncias de mesma variavel em um determinado momento.

Frequiéncia é o nimero de vezes que cada resposta ou cada intervalo de resposta aparece na tabela do pesquisador, a qual pode ter

sido feita por amostragem.
30 ~

25 -

6]
1

26
24
20 - 17
15
15 -
10
1
0 L mm i i i

R$ 383,30 é a
média do salario
minimo ideal,
segundo os

entrevistados

I

Até R$ 136 Mais de R$ Mais de R$ Mais de R$ Mais de R$ Mais de R$ NA&o sabe

136 até R$ 200 até R$ 250 até R$ 300 até R$
250

200

Gréfico de Setores (Pie Charts)

300

500

500

A opinido dos
paulistanos sobre o
salario minimo (em
porcentagem)

O grafico de setores também é muito usado e faz enxergar melhor as partes do todo (representadas em porcentagens). Para ser
tragado, é necessario saber que o circulo todo tem 360°, o que corresponde a 100%. De acordo com a pesquisa, o circulo ser&

repartido, efetuando-se uma regra de trés simples.

Para a construcdo do gréfico de setores, sdo necessarios a pesquisa, a tabela, a fonte, 0 compasso, o transferidor e as cores.
Exemplo - O gréfico de setores a seguir foi construido com os resultados de uma pesquisa que perguntou a 1.500 pessoas qual
jornal diério elas mais gostam de ler:

6%

Um EXEMPLO para esquentar

EA
EB
=C
mD
=E

Declaragdes

28% jornal A;
17% jornal B;
25% jornal C;
24% jornal D;

6% jornal E

19
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Exercicios de Aplicacdo

Exemplo - O gréfico de setores a seguir foi construido com os resultados de uma pesquisa que perguntou a 1.500 pessoas qual
jornal diario elas mais gostam de ler:

6%
Declaragoes
mA
o/ g .
B 28% jornal A;
c 17% jornal B;

aD 25% jornal C;
mE 24% jornal D;
6% jornal E

Sabemos que, para calcularmos o nimero de pessoas, e para determinar o angulo do setor circular, segundo a pesquisa, basta
resolver uma regra de trés simples:

1.500 ------- 100% 360° ------- 100%

A e 28% A° o 28%

420 pessoas

A°=100,8°

1.500 ------- 100% 360° ------- 100%

[ 17% B® -----mme-- 17%

B° =61,2°

255 pessoas

1.500 ------- 100% 360° ------- 100%

C - 25% C® —mmmmmemee 25%

C°=90°

375 pessoas

1.500 ------- 100% 360° ------- 100%

D ----mmeee- 24% D -mememee- 24%
°=86,4°

360 pessoas

1.500 ------- 100% 360° ------- 100%

E -----mmee- 6% R 6%

E° =21,6° 90 pessoas
Primeiramente construa a Tabela:

Pesa aade 00
eltore diario dae |0 a
Jornal | Declara¢bes
28%
17%
25%
24%
6%

m{O|O|m|>

Selecione na tabela o intervalo que se quer representar, neste caso, o intervalo de células B3:B7. Escolha a opg&o grafico g
Na janela Tipo de gréfico, escolha a alternativa Pizza e selecionar o Subtipo de grafico, como mostrado.
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Assistente de grafico - etapa 1 de 4 - lipo de gréfico

Tipos padrio |Tbospermalzados]

Tipo de gréfico:

Subtipo de gréfico;

[hd Colunas

E Barras

24 Linha

o Pizza

| Dispersdo (x1)
hhy Frea

@ Rosca

@ Radar

@ Superficie

®; Bohas

i Asses =

@
B | <X

Fu.ﬁammmsommworpm
total.

Manter pressionado para exibir exemplo Il

o Concelr_|

< Voltar I Avancar > I

Conchir |

Marque a opgdo Sequéncia em: Colunas e depois Avancar

Concelr_| Condhir_|

<yoksr|[Tavancer > |

Clique na aba Série (ou Sequéncia) e em Rétulos de categorias selecione o intervalo de células A3:A7. A Janela ficara assim:

Assistente de grafico - etapa 2 de 4 - dados de origem

| Intervalo de dados
Distribuig3o dos leitores por jornal
E
[+ A
o 28%
e
V.
c %
25%
Série
Nome:
valores: | =Plan314B43:4847 ER|
[ Adicionar H Remover ]
Rétulos de categorias: [=Plan31$8$3:A$7
[ Cancelar ][ < Yoltar ][ Avancar > I[ Concluir J

Ndo pressione
Avancar ainda.
Ta com pressa?

Agora sim, clique em Avancar e na aba Titulo e digite em Titulo do grafico: Distribuicdo dos leitores por

jornal

Se desejamos excluir a legenda que ¢ feita automaticamente devemos abrir a aba Legenda e clicar em Mostrar legenda,apagando

a marca de inclusao.

Clique na aba Rétulo de dados e na seccdo Contetdo do rétulo marque as caixas como a figura

21



Bertolo

Estatistica Aplicada no Excel

Assistente de grafico - etapa 3 de 4 - opgoes de grafico

Thuo | Legenda || Rétulos de dados

Conteddo do rétulo

[ Nome da série
Nome da categoria
[ valor
Porcentagem

Separador: | v/

[[] cédigo de legenda
Mostrar linhas de preenchimento

por jornal

[ cancelar | [ <vokar | | Avancar> | [ cConchir |

Avancar e

Assistente de grafico - etapa 4 de 4 - local do gréfico @E|
Posicionar grafico:

[._l_l (O Como nova planiha: :Gra‘fz ]

ﬁ © Comogbjetoem:  EEEHIEEE |

ﬁ[cﬂe{a | [ <vokar |

O BONITINHO fica assim:

6% A

25%

Distribuicédo dos leitores por jornal

oA
mB
ocC
oD
mE
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Exercicios Propostos |

1. Represente a série abaixo usando o grafico em linha e demarcando a area de excesso.
COMERCIO EXTERIOR BRASIL —1979-88

AnOS Quantidade (1.000 t)
Exportacdo | Importacéo
1979 98.010 75.328
1980 109.100 71.855
1981 123.994 64.066
1982 119.990 60.718
1983 178.790 55.056
1984 141.737 53.988
1985 146.351 48.870
1986 133.832 60.605
1987 142.382 61.975
1988 169.396 58.085

2. Represente as tabelas usando o grafico em colunas

CHEGADA DE VISITANTES ENTREGA DE GASOLINAS PARA
BRASIL - 1983 - 86 CONSUMO BRASIL - 1985 - 88
ANOS Numero ANOS Quantidade
(Milhares) (1.000 m?)
1983 1.420 1985 9.793
1984 1.596 1986 11.095
1985 1.736 1987 9.727
1986 1.934 1988 9.347

3. Usando o grafico de barras, represente as tabelas:

PRODUQAO DE 0OVOS DE CONSUMO DE BORRACHA NA
GALINHA BRASIL - 1988 INDUSTRIA BRASIL - 1988
REGIAO Quantidade ESPECIFICACAO | Quantidade (t)
(1.000 duzias) —
Pneuméticos 238.775
Norte 66.092 Camaras de Ar 14.086
Nordeste 356.810 Correias 4.472
Sudeste 937.463 Material de 19.134
Sul 485.098 conserto
Centro-Oeste 118.468 Outros artefatos 4.647
4. Represente as tabelas por meio de graficos de setores:
AREA TERRESTRE PRODUCAO DE LAMINADOS NAO-
BRASIL PLANOS BRASIL - 1988
REGIOES Relativa (%) UNIDADES DA | Produgéo (1.000t)
Norte 45,25 FEDERAGAO
Nordeste 18,28 Norte 2.773
Sudeste 10,85 Nordeste 1.326
sul 6.76 Sudeste 1.059
Centro-Oeste 18,86 Sul 476
Centro-Oeste 797
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5. Represente a tabela por meio de gréafico de colunas justapostas e sobrepostas

DEPENDENCIAS ADMINISTRATIVAS
ANOS
FEDERAIS ESTADUAIS PARTICULARES
1986 452.577 198.156 358.002
1987 510.638 275.797 477.208
1988 451.701 300.947 356.006
Fonte: IBGE

ificos Editora, 1999.
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