Tutorial 01 — Basico de Simulagao no VBA do Excel

Este tutorial contém as habilidades basicas do VBA do Excel necessarias para se criar simulacdes.
Os iniciantes que desejam aprender a programacdo de simulagfes usando o VBA do Excel s&o
incentivados a percorrerem de cabo a rabo a documentacdo completa se ele ou ela ainda ndo
fizeram isto. Este tutorial € o pré-requisito do Tutorial 02 — Simula¢édo Baseada no VBA do Excel.
Este documento contém informagédo sobre 0s seguintes topicos.

e Criando e Administrando Array

Declarar um Array com a Declaracdo Dim
Redimensionando um Array com a Declaracdo Redim
Administrando Array Dindmicos

Criar um Array Multidimensional

Encontrar o Tamanho de um Array

e Estruturas de Decisao - IF e Select Case

IF... Then

IF ... Then ... Else

IF ... Then ... Elself

Select Case

e Estruturas Loop

For ... Next

For ... Next Loop com Step

Do While ... Loop

Do Until ... Loop

Do ... Loop While

Do ... Loop Until

e Ordenando NUmeros num Array
e Encontrar os Valores Maximo e Minimo num Array
e Ordenamento Duplo — O Seqgredo de Refazer o Experimento Sem Trocas

Microsoft Support site ou a secao Ajuda (Help) do VBA do Excel no seu computador contém
exemplos compreensivos da maioria das coisas cobertas neste tutorial. Para mais informacéo, por
favor refira-se a elas.

Criando e Administrando Array  Microsoft Support

Declarando um Array com a Declara¢cdo Dim

Um array é um conjunto de elementos indexados seqiiencialmente tendo o mesmo tipo de dado
intrinseco. Cada elemento de um array tem um Unico nimero indice identificador. Mudancas feitas


http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=%2Fsupport%2Fexcel%2Fcontent%2Fvba101%2Fvbc5-3.asp&FR=0�

num elemento de um array ndo afetam os outros elementos.

Antes de assinalar valores para uma array, 0 array precisa ser criado. Vocé pode declarar o array
usando a declaracdo Dim.

Por exemplo, para declarar um array unidimensional com 5 elementos, digite o seguinte:

Dim Arr(4)
Os indices dos elementos do array comecam do 0 a menos que a Option Base 1 seja especificada
na area publica (area externa ao procedimento sub). Se Option Base 1 for especificada, o indice
iniciara a partir de 1.
O exemplo seguinte atribui valores ao array e mostra todos os valores numa caixa de mensagem :

Option Base 1
Sub atribuirArray()

Dim Arr(5)
Arr(1) = "Jan"
Arr(2) = "Fev"
Arr(3) = "Mar"
Arr(4) = "Abr"
Arr(5) = "Maio”
MsgBox Arr(1) & "-" & Arr(2) & "-" & Arr(3) & "-" &
Arr(4) & "-" & Arr(5)
End Sub
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* O numero dentro do array, i.e. Arr(1), é o indice. Um (1) é o indice do primeiro elemento no array.

Redimensionando um Array com a Declaracdo Redim

A declaracao ReDim é usada para dimensionar ou redimensionar um array dinamico que ja foi
formalmente declarado.

Por exemplo, se vocé ja declarou um array com um ndmero de elementos de valor 5 e decidiu
mudar o numero do elementos para 6, vocé pode fazer o seguinte para redimensionar o array:

Redim Arr(6)
NGs o incorporamos no nosso ultimo exemplo:

Option Base 1
Sub atribuirArray( )
*Dim Arr(5)
Redim Arr(6)



Arr(1) = “Jan”
Arr(2) = “Fev”
Arr(3) = “Mar”
Arr(4) = “Abr~”
Arr(5) = “Mai”
Arr(6) = “Jun”
Msgbox Arr(1) & "-" & Arr(2) & "-" & Arr(3) & "-" &
Arr(4) & "-" & Arr(5)
End Sub

Note que a declaragdo Dim Arr(5) esta entre aspas, pois deixar sua declaracao original na sub
causara um erro de compilacéo.

Gerenciando Array Dinamico

Uma palavra de cautela no uso da Declaracdo Redim para redimensionar um array — redimensionar
o array pode apagar os elementos nele. No exemplo seguinte, todos os valores atribuidos
anteriormente para redimensionar o array sdo apagados. Somente o valor atribuido ao array apds o
redimensionamento permanece.

Option Base 1
Sub atribuirArray( )
Redim Arr(5)

Arr(1) = “Jan”
Arr(2) = “Fev”
Arr(3) = “Mar”
Arr(4) = “Abr~
Arr(5) = “Mai”

Redim Arr(6)

Arr(6) = “Jun”

Msgbox Arr(1l) & "-" & Arr(2) & "-" & Arr(3) & "-" &
Arr(4) & "-" & Arr(5) & "-" & Arr(6)
End Sub
Microsoft Excel =
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Trocando o Redim Arr(6) com Redim Preserve Arr(6), todos os valores permanecerao.
Por exemplo:

Option Base 1
Sub atribuirArray( )
Redim Arr(5)



Arr(1) = “Jan”
Arr(2) = “Fev”
Arr(3) = “Mar”
Arr(4) = “Abr~
Arr(5) = “Mai”

Redim Preserve Arr(6)

Arr(6) = “Jun”

Msgbox Arr(l) & "-" & Arr(2) & "-" & Arr(3) & "-"
& Arr(4) & "-" & Arr(5) & "-" & Arr(6)
End Sub
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Criar Array Multidimensional

Um array pode também armazenar dados multidimensionais. Para simplificar nosso tutorial, um
exemplo de um array bidimensional é usado. Assuma que vocé tenha dados das vendas anuais de
uma loja local na seguinte tabela e vocé quer armazenar os dados num array bidimensional:

Ano 2007 Ano 2008
Venda de CD 1.000 1.500
Vendas de DVD 1.200 2.000

Primeiro criamos o array como segue:

Dim Arr(2,2)

Dai, entéo, atribuimos os valores para o array. NOs tratamos primeiro a dimensdo como 0 ano e a
segunda dimens&do como a venda de produto:

arr(1,1) = 1000
arr(1,2) = 1200
arr(2,1) = 1500
arr(2,2) = 2000

Mostramos agora os valores do array com uma caixa de mensagem:

Msgbox "'Venda de CD em 2007 é " & arr(l1,1) & vbCrLf & "Sale of
CD in 2008 is " _
& arr(2,1) & vbCrLf & "Venda de DVD em
2007 é " & arr(1,2) & vbCrLF _
& "Venda de DVD em 2008 ¢é " & arr(2,2)

O procedimento completo é como segue:

Option Base 1
Sub multDimArray( )



Dim Arr(2,2)

arr(1,1) = 1000
arr(1,2) = 1200
arr(2,1) = 1500
arr(2,2) = 2000

Msgbox **Venda CD em 2007 foi "™ & arr(1,1) & vbCrLf
& "Venda de CD em 2008 foi " _
& arr(2,1) & vbCrLf & *"Venda de DVD em
2007 foi ™ & arr(1,2) & vbCrLf
& "Venda de DVD em 2008 foi ™ &
arr(2,2)
End Sub

Microscoft Excel =

Venda CD em 2007 foi 1000
Venda de CD em 2008 foi 1500
Venda de DVD e 2007 foi 1200
Venda de DVD e 2008 foi 2000

Ok

* vbCrLf significa no VB Carriage Return Line Feed. Ele coloca um retorno e uma nova linha como
mostrado na caixa de mensagem acima. O sublinhado " " no final da primeira linha da caixa de
mensagem significa "continuar na proxima linha"

Encontrar o Tamanho de um Array

O maior subscrito disponivel para a dimenséo indicada de um array pode ser obtida usando a
funcdo Ubound. No nosso exemplo de array unidimensional, Ubound(arr) é 5.

No exemplo de array bidimensional acima, existiam duas figuras de limite superior — ambos séo 2.
UBound retorna os seguintes valores para um array com estas dimensfes*:

Dim A(1 To 100, O To 3, -3 To 4)

Declaracao Valor de Retorno
UBound(A, 1) 100
UBound(A, 2) 3
UBound(A, 3) 4

* Exemplo tirado da segdo Ajuda do VBA Excel.

A fungdo UBound é usada com a funcao LBound para determinar o tamanho de um array. Use uma
funcdo LBound para encontrar o limite inferior da dimenséo de um array.

Declaracao Valor de Retorno
LBound(A, 1) 1
LBound(A, 2) 0

LBound(A, 3) -3



Para obter o tamanho de um array, use a seguinte formula:
UBound(Arr) - LBound(Arr) + 1
Por exemplo:
Ubound(A,1) - LBound(A,1) + 1

100 - 1 + 1
100

Ubound(A,2) - LBound(A,2) + 1
3-0+1
4

Ubound(A,3) - LBound(A,3) + 1
4 - (-3) +1
8

Para mais informacdes sobre arrays verifique Microsoft Support

Estruturas de Deciséo - IF e Select Case
Declaracéo IF ... Then
A IF ... Then é uma condicao simples e roda uma Unica declaragdo ou um bloco de declaracdes.

Exemplo, a declaragdo seguinte configura a variavel Status para "Adulto" se a declaracgéo for
verdadeira:

IT Idade >= 18 Then Status = "Adulto”
Vocé também pode usar um bloco de mudiltiplas linhas na declaracéo If como segue:
IT ldade >= 18 Then
Status = "Adulto”
Vota = "'Sim"
End IT
Note que no caso do bloco de muiiltiplas linhas, a declaracao End If € necessaria, onde o caso linha
Gnica nao.
IF ... Then ... Else
A declaracao If ... Then ... Else é usada para definir dois blocos de condi¢es — verdadeiro e falso.

Exemplo:

IT Idade >=22 Then

Bebe = "Sim"
Else

Bebe = ""Nao"
End If

Novamente, note que a declaracédo End If € necessaria neste caso também pois existe mais do que
um bloco de declaracfes.

IF ... Then ... Elself
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O IF ... Then ... Elself é usado para testar condi¢cdes adicionais sem usar novas declaragdes If ...

Then.
Por Exemplo:

If Idade >= 18 and

lIdade < 22 Then

Msgbox ''Vocé pode votar"
Elself ldade >=22 and ldade < 62 Then
Msgbox ''Vocé pode beber e votar™
ElselT ldade >=62 Then
Msgbox ''Vocé esta eleito para aplicar no seu Social Security

Benefit"
Else

Msgbox ''Vocé nado pode beber ou votar"

End If

Note que a ultima condicéo sob Else é, implicitamente, Idade < 18.

Select Case

A declaracao Select Case é uma alternativa a declaracéo Elself. Este método é mais eficiente e
legivel em codificacao que a declaracao If ... Then ... Elself.

Exemplo:

Select Case Grau
Case Is >= 90

Conceito = "A"

Case Is >= 80
Conceito =
Case Is >= 70
Conceito
Case Is >= 60
Conceito =
Case Else
Conceito =
End Select

Estruturas de Lago

For ... Next

"Aborrecido

ngr

= "C"

"

Use o lago For ... Next se o nimero de lagos ja é definido e conhecido. Um lago For ... Next usa
uma variavel contadora que aumenta ou diminui de valor durante cada iteracdo do laco. Esta
estrutura de lago é usada na maioria das vezes nos nossos exemplos.

Aqui esta um exemplo do lago For ...

For 1 =1 to 10
Cells(i, 1) =
Next 1

Next:
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Neste exemplo, i é a varidvel contadora de 1 até 10. O processo de looping enviara valor a primeira
coluna da activesheet e imprime i (0 qual vai de 1 a 10) para a linha 1 até a 10 daquela coluna.

Note que a variavel contadora, por default, aumenta por um incremento de 1.

Laco For ... Next Com Step

Vocé pode usar uma palavra chave Step para especificar um incremento diferente para a variavel
contadora.

Por exemplo:
For 1 = 1 to 10 Step 2
Cells(i, 1) =i

Next 1

Este processo de lago imprimird valores com um incremento de 2 nalinha 1, 3, 5, 7 e 9 na coluna
um.
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Vocé pode também decrementar no lago atribuindo um valor negativo apds a palavra Step.
Por exemplo:
For 1 = 10 to 1 Step -2
Cells(i, 1) =i

Next 1

Este processo do lago imprimird valores com um incremento de -2 comecando do 10 na linha 10,



8, 6, 4 e 2 na coluna um.

A
i
2 2
3
4 1
5
B B
7
B 8
9
10} 10

Do While ... Loop

Vocé pode usar o Do While ... Loop para testar uma condi¢éo no inicio do lago. Ela rodara o lago
tantas vezes quanto a condi¢ao for verdadeira e para quando a condic¢ao tornar-se falsa. Por
exemplo:

i =1
Do While 1 =< 10
Cells(i, 1) =i
i=1+1
Loop

Este processo de lago conduzird ao mesmo resultado que o exemplo das estruturas For ... Next.

Uma coisa para se tomar cuidado é que algumas vezes o lago podera ser um lago infinito. E ele
acontece quando a condicdo nunca se tornar falsa. Em tal caso, vocé pode parar o laco
pressionando [ESC] ou [CTRL] + [BREAK].

Do ... Loop While

Quando vocé quiser garantir que o lago rodara no minimo uma vez, vocé pode colocar o teste no
final do lago. O laco parara quando a condigdo tornar-se falsa. (compare esta estrutura de lago ao
laco Do ... While.)

Por Exemplo:

i =1
Do
Cells(i, 1) =i
i =1 +1

Loop While i < 11

Este processo de laco conduz ao mesmo resultado que no exemplo das estruturas For ... Next
exemplo.

Do ... Loop Until

Esta estrutura de lago, como o Do ... Loop While, garante que o lago rodara no minimo uma vez,
vocé pode colocar o teste no final do lago. O lago para quando a condigdo tornar-se verdadeira.



(compare esta estrutura de lago com o Lago Do ... Until.)

Por Exemplo:

Este processo de lago conduz ao mesmo resultado que no exemplo das estruturas For ... Next.

Ordenando Nimeros num Array

O ordenamento faz um papel muito importante em simulacdo. O procedimento de ordenamento
neste exemplo é usado em muitos tutoriais. O que segue fornece um exemplo de como chamar o
procedimento sub Ordenamento, passar o array para ele, e retornar o array com elementos
ordenados.

O procedimento sub obterOrdenamento chama o procedimento sub Ordenar, passa o arr( ) para
ele, e entdo obtém de volta um array ordenado. As duas caixas de mensagens sdo usadas para
mostrar o array antes e ap6s o ordenamento.

Microsoft Bxcel (3]

Antes do COrdenamento

=l g = 3

[

Esta caixa de mensagem mostra o array antes do ordenamento

Microsoft Excel [#£3]

piés Qrdenamento

A
2
3
4

)

Esta caixa de mensagem mostra o array depois do ordenamento

Sub obterOrdenamento( )
Dim arr(5) As Integer



Dim str As String

arr(l1)
arr(2)
arr(3)
arr(4)
arr(5)
str =

I
N~NWhO

For i =1 To 5
str = str & arr(i) & vbCrLf

Next i

MsgBox ""Antes do Ordenamento™ & VvbCrLf & str

Call Ordenamento(arr)

str = "V
For i =1 To 5

str = str & arr(i) & vbCrLf
Next 1

MsgBox "Apds Ordenamento™ & vbCrLf & str

End Sub

Sub Ordenamento(arr( ) As Integer)

Dim Temp As Double
Dim 1 As Long
Dim j As Long

For jJ = 2 To UBound(arr)
Temp = arr(J)
For 1 = jJ - 1 To 1 Step -1

IT (arr(i) <= Temp) Then GoTo 10
arr(i + 1) = arr(i)

Next i

i=0

10 arr(i + 1) = Temp
Next j

End Sub

Encontrar os Valores Maximo e Minimo num Array

Para encontrar os valores, maximo e minimo, num array, o array precisa ser ordenado. Uma vez
ordenado, encontrar o maximo e o minimo é muito simples. Usando o exemplo anterior para obter
0 maximo e o minimo, vocé pode simplesmente atribuir o indice limite superior e 1, respectivamente
para o array ordenado seguinte:

arr(UBound(arr))
arr(l1)

Note que UBound(arr) serd 5 pois existem 5 elementos (iniciando no indice 1) no array. Usamos 1
como o indice inferior pois ndo atribuimos qualquer valor ao indice O.

O que segue mostra 0 maximo e o minimo do array.



MsgBox *‘Max: " & arr(UBound(arr)) & vbCrLf & "Min: " & arr(l)

& vbCrLf
Microsoft Excel 3]
Max: 8
Min: 2
Ok
Ordenamento Duplo - O segredo de Refazer o Experimento Sem Trocas

Ordenamento Duplo é a palavra que usei para ordenar um array baseado nos valores de um
segundo array. Este método é usado quando vocé quer obter valores de uma amostra sem
selecionar o mesmo valor duas vezes (i.e. 0 exemplo Lotto). O que segue demonstra como isto é
feito.

Assuma que vocé queira escolher 3 pessoas de 8 aleatoriamente. O desafio € que vocé escolhe-as
aleatoriamente, um dos nomes poderia ser escolhido duas vezes ou mesmo 3 vezes. Para manejar
este desafio, 0s passos seguintes podem ser tomados:

1. Atribua nimeros aleatérios a cada um dos elementos na amostra (nomes neste caso).

2. Ordenar os nomes baseados nos nliimeros aleatoérios.

3. Escolha os primeiros trés nomes do resultado.

A B C

1 |Chiris 0,81449
2 |George 0, 709038
3 Daniel 0,045353
4 Daniel 0,414033
5 |Elton 0862619
& Fran 0,79048
7 George 0,373536
& |Marco 0.961353
9

Neste caso, George, Chris, e Bobby sé@o selecionados pois, eles sdo os primeiros 3 nomes apés o
ordenamento.

O que segue mostra o exemplo usando cédigos VBA:

Sub RefazerExperimento()
Dim 1 As Long
Dim Hold(8) As Single, Hold2(8) As String
Dim str As String

""Robson™’
"Alisson"

Hold2(1)
Hold2(2)



Hold2(3) = "Chris"
Hold2(4) = "Daniel™
Hold2(5) = "Elton"
Hold2(6) = "Fran
Hold2(7) = "George™
Hold2(8) = "Marco"

For 1 = 1 To UBound(Hold)
Hold(i) = Rnd
Cells(i, 2) = Hold(i)

Next i

Call OrdenamentoDuplo(Hold, Hold2)

str = "
For i =1 To 3
str = str & Hold2(i) & vbCrLf
Cells(i, 1) = Hold2(i)
Next i
MsgBox str
End Sub

Sub OrdenamentoDuplo(x() As Single, y() As String)
Dim xTemp As Double
Dim yTemp As String
Dim 1 As Long

Dim jJ As Long

For J = 2 To UBound(x)
xTemp = x(J)
yTemp = y(d)
For 1 = j -1 To 1 Step -1
IT (x(i) <= xTemp) Then GoTo 10
x(1 + 1) = x(i)

y(i + 1) = y(i)
Next 1
i=0
10 x(i + 1) = xTemp
y(i + 1) = yTemp
Next j

End Sub

A sub OrdenamentoDuplo ordena array y (os nomes) baseado no array x (os nimeros aleatorios).
O procedimento sub RefazerExperimento retorna trés nomes Unicos da amostra numa caixa de

mensagem.

Microsoft Excel (3]

Chris
George
Daniel

Ok







