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Distribuições de Probabilidade

Distribuição Binomial

PROBABILIDADES

BERTOLO

PRELIMINARES

Quando aplicamos a Estatística na resolução de situações-problema,
verificamos que muitas delas apresentam as mesmas características; o
que nos permite estabelecer um modelo estatístico teórico para a
determinação da resolução destas situações-problema.
Este modelo estatístico teórico, também conhecido por distribuição de
probabilidades, apresenta algumas características principais, entre
estas:
I. Os possíveis valores que a variável aleatória pode assumir;
II. A função de probabilidade associada à variável aleatória ;
III. A média (ou valor esperado) da variável aleatória ;
IV. A variância e o desvio-padrão da variável aleatória .
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Neste contexto, vamos estudar algumas das principais distribuições de
probabilidades discretas entre elas, a distribuição binomial e a
distribuição de Poisson. E, entre as distribuições de probabilidades
contínuas, a distribuição normal.
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  X np     média (ou valor esperado) da variável aleatória X . 

 

 2 X npq    variância da variável aleatória X .  

 

 X npq     desvio padrão da variável aleatória X .  

Bertolo – Estatística Aplicada à Contabilidade

Exemplo 1

Supor o lançamento de uma moeda honesta 10 vezes. Qual a
probabilidade de se obter 5 vezes o resultado cara. Apresente a conclusão
para resultado obtido.
Solução
Desejamos calcular a probabilidade de sair o resultado cara (k) 5 vezesDesejamos calcular a probabilidade de sair o resultado cara (k) 5 vezes.
Logo, n = 10  e p = 0,5 (probabilidade de se obter cara  em cada lançamento de 
moeda).

Assim,   k n kn
P X x p q

k
 

   
 

 

               5 10 510
5 0,5 1 0,5

5
P X

 
   

 
 

     5 10 510!
5 0 5 1 0 5P X

  

Na tabela da distribuição
binomial, disponível no livro
p.126 a 128, temos que n = 10.
Procuraremos p = 0,50 (a
última coluna dos valores de
p) e k = 5 (na coluna de k);
na interseção da linha de k =
5 com a coluna de p = 0,50,
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                 5 0,5 1 0,5
5! 10 5 !

P X


               5 510.9.8.7.6.5!
5 0,5 1 0,5

5!5!
P X     

                    5 510.9.8.7.6
5 0,5 1 0,5 3.2.7.6. 0,03125 . 0,03125

5.4.3.2.4.1
P X    

            5 0, 2461P X    

Portanto, no lançamento de
uma moeda honesta 10
vezes, a probabilidade de se
obter 5 vezes o resultado
cara é de aproximadamente
24%.

5 com a coluna de p 0,50,
encontramos o valor 0,2461.
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Tabela Binomial
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No Excel
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Tabela Binomial

20            

0 0,6676 0,3585 0,1216 0,0115 0,0032 0,0008 0,0000  20 

1 0,2725 0,3774 0,2702 0,0577 0,0211 0,0068 0,0005 0,0000 19 

2 0,0528 0,1887 0,2852 0,1369 0,0669 0,0278 0,0031 0,0002 18 

3 0,0065 0,0596 0,1901 0,2054 0,1339 0,0716 0,0123 0,0011 17 

4 0,0006 0,0133 0,0898 0,2182 0,1897 0,1304 0,0350 0,0046 16 

5 0,0000 0,0022 0,0319 0,1746 0,2023 0,1789 0,0746 0,0148 15 

6  0,0003 0,0089 0,1091 0,1686 0,1916 0,1244 0,0370 14 

7  0,0000 0,0020 0,0545 0,1124 0,1643 0,1659 0,0739 13 

8   0,0004 0,0222 0,0609 0,1144 0,1797 0,1201 12 

9   0,0001 0,0074 0,0271 0,0654 0,1597 0,1602 11 

10   0,0000 0,0020 0,0099 0,0308 0,1171 0,1762 10 

11    0,0005 0,0030 0,0120 0,0710 0,1602 9 

12    0,0001 0,0008 0,0039 0,0355 0,1201 8 

13    0,0000 0,0002 0,0010 0,0146 0,0739 7 

14     0,0000 0,0002 0,0048 0,0370 6 

15      0,0000 0,0013 0,0148 5 
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16       0,0003 0,0046 4 

17       0,0000 0,0011 3 

18        0,0002 2 

19        0,0000 1 

20         0 

 0,98 0,95 0,90 0,80 0,75 0,70 0,60 0,50   
   

 

Tabela Binomial
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Exemplo 2

Supor o lançamento de uma moeda honesta 10 vezes. Qual a probabilidade de se
obter no máximomáximo 2 vezes o resultado cara. Apresente a conclusão para resultado
obtido.

Solução
Desejamos calcular a probabilidade de sair o resultado cara (Ca) no máximo 2Desejamos calcular a probabilidade de sair o resultado cara (Ca) no máximo 2
vezes. Teoricamente, a moeda poderia dar o resultado cara até 10 vezes, iniciando
por 0 caras (nenhuma vez). A variável x pode, então, variar de 0 até 10, mas
queremos x=0,1,2.
Portanto,
p(X=0) + p(X=1) + p(X=2).

Na tabela da distribuição binomial, disponível no livro, temos que n = 10.
Procuraremos os p´s correspondentes aos k´s e obtemos:
P(0) = 0,0010
P(1) = 0,0098 P(0) + P(1) + P(3) = 0,0547 ou 5,47%.
P(2) = 0,0439
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Portanto, no lançamento de uma moeda honesta 10 vezes, a probabilidade de se
obter no máximomáximo 22 vezesvezes o resultado cara é de aproximadamente 5,5%.

E como você faria se quiséssemos pelo menos pelo menos 3 vezes o 
resultado cara? 
Dica:- p(X  3) = 1 – P(0) – P(1) – P(2)

Resposta: 94,53%

Bertolo – Estatística Aplicada à Contabilidade

No Excel
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ATIVIDADE 03

Em um lote de peças, 5% são defeituosos. Calcule a probabilidade de, em 20 dessas peças, 
haver, exatamente, uma defeituosa.

Solução

Seja P(perfeita) = 0,95  e P(defeituosa) = 0,05 , logo 2 eventos com probabilidades constantes. 
Portanto, sendo k=1 o número de peças defeituosas temos, , p ç ,

  k n kn
P X x p q

k
 

   
 

 

     1 1920
1 0, 05 0,95 0,3774

1
P X

 
   

 
 

 

Na Tabela de distribuição binomial, vamos fazer a leitura da intersecção destes

valores, isto é, temos que para 20n  , 0, 05p   e para o valor de 1k  , a

20     

0 0,6676 0,3585 

1 0,2725 0,3774 

2 0 0528 0 1887

p
0,02  0,05

k = X
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intersecção da linha de 1k   com a coluna em 0, 05p  . Concluímos o

resultado 0,3774.  

 

Portanto, em um lote de peças onde 5% são defeituosos, sorteadas 20 dessas

peças, a probabilidade de haver, exatamente, uma defeituosa é em torno de

37,74%. 
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No Excel
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Exercícios

Exercício 1:
a. Estabeleça as condições exigidas para se aplicar a distribuição binomial?
b. Qual é a probabilidade de 3 caras em 5 lançamentos de uma moeda honesta?
c. Qual é a probabilidade de menos que 3 caras em 5 lançamentos de uma moeda ho
nesta?nesta?
Solução 
a) A distribuição binomial é usada para encontrar a probabilidade

de X númerosnúmeros dede ocorrênciasocorrências ou sucessossucessos de um evento, P(X),
em n tentativas do mesmo experimento quando:
Existirem somente 2 resultados mutuamente exclusivosmutuamente exclusivos;
As n tentativas são independentesindependentes, e;
A probabilidade de ocorrência ou sucesso, p, permanece
constanteconstante em cada tentativa.
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b)

Cujo resultado é:  0,03125
c)

Cujo resultado é:
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Exercícios

Exercício 2:
a. Suponha que a probabilidade dos pais terem um filho(a) com cabelos loiros seja ¼.
Se houverem 6 crianças na família, qual é a probabilidade de que metade delas terem c
abelos loiros?
Solução ç

b.Se a probabilidade de atingir um alvo num único disparo é 0,3, qual é a probabilidade
de que em 4 disparos o alvo seja atingido no mínimo 3 vezes?
Solução 
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b) Aqui,  em 4 disparos, no mínimo 3 vezes significa acontecerem 
3 tiros certos e 4 tiros certos...
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Exercícios

Exercício 3:
a.Um inspetor de qualidade extrai uma amostra de 10 tubos aleatoriamente de uma car
ga muito grande de tubosque se sabe que contém 20% de tubos defeituosos. Qual
é a probabilidade de que não mais do que 2 dos tubos extraídos sejam defeituosos
Solução ç

b. 
Um engenheiro de inspeção extrai uma amostra de 15 itens aleatoriamente de um proc
esso de fabricação sabido produzir 85% de itens aceitáveis. Qual a probabilidade de qu
e 10 dos itens extraídos sejam aceitáveis?
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0,0449 ou 4,5%

e 10 dos itens extraídos sejam aceitáveis?
Solução 
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Desafio I

Qual a probabilidade de uma família de 4 filhos ter:
a. nenhum filho homem;
b. 1 filho homem;
c. 2 filhos homens;
d 3 filhos homens

Interprete os resultados.

d. 3 filhos homens
e. 4 filhos homens.

Respostas:

P(X=0) = 1/16 ...   Em 16 famílias com 4 filhos esperamos, pela probabilidade, que 1 delas não 
tenha filho homem.

P(X=1) = 4/16 ...  Em 16 famílias com 4 filhos esperamos, pela probabilidade, que 4 delas tenham 
1 filho homem.

P(X 2)  6/16  

31/10/2012 16

P(X=2) = 6/16 ... Em 16 famílias com 4 filhos esperamos, pela probabilidade, que 6 delas tenham 2 

filhos homens.
P(X=3) = 4/16 ... Em 16 famílias com 4 filhos esperamos, pela probabilidade, que 4 delas tenham 3 
filhos homens.

P(X=4) = 1/16 ... Em 16 famílias com 4 filhos esperamos, pela probabilidade, que 1 delas tenha 4 
filhos homens.
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Tarefa para casa!!!!

1.Uma firma exploradora de petróleo calcula que em 5% dos poços que 
perfura encontra gás natural. Se ela perfurar 10 poços, determine a 
probabilidade de: 

) ã  t  á  t l   

Respostas:
a. n= 10, p = 0,05 e P(X=k=0) = 0,5987 ou 59,87%
b. É a probabilidade do evento complementar, ou seja, 

a) não encontrar gás natural;  
b) encontrar gás natural.

2. Um fabricante de móveis constatou que 10% dos móveis vendidos 
apresentavam problemas de fabricação. Se 20 móveis foram vendidos 
em uma semana, qual a probabilidade de que:
a. nenhum apresente problemas;
b. pelo menos, dois móveis apresentem problemas.

P(x1) = 1 – P(X=0) = 1 – 0,5987 = 0,4013 ou 
40,13%

X é o número de poços perfurados onde se encontra 
gás.
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Respostas:
a. n= 20, p = 0,10 e P(X=k=0) = 0,1216 ou 12,16%
b. É a probabilidade do evento complementar, ou seja, 

P(x2) = 1 – P(X=0) – P(X=1) = 1 – 0,1216 – 0,2702 
= 1 – 0,3918 = 0,6082 ou 60,82%

X é o número de móveis apresentando problemas.
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Tarefa para casa     cont....

3. Numa linha de produção, 5% das peças são defeituosas. As peças 
são acondicionadas em caixas de 10 unidades. Qual a probabilidade de 
haver 1 defeituosa numa certa caixa?

Respostas:

4. Em uma certa localidade, 40% dos correntistas bancários trabalham 
com o banco A, e os outros com o banco B.
Em 10 correntistas aleatoriaamente escolhidos, qual a probabilidade de 
serem clientes do banco A:
a. exatamente 4;
b. no máximo, 1;
c pelo menos  2

Distribuição Binomial n= 10 e p=0,05
P(X=k=1) = 0,3151 ou 31,51%
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c. pelo menos, 2.
Respostas:
n= 10, p = 0,40  
a. P(X=k=4) = 0,2508 ou 25,08%
b. P(x1) = P(X=0) + P(X=1) = 0,0060 + 0,0403= 0,0463 ou 4,63%

X é o número de correntistas clientes do banco A.
c. P(x>1) = 1 – P(x1) = 1 – 0,0463 = 0,9537 ou 95,37%
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